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INTRODUCCIÓN  

 En Costa Rica la práctica de castrar es casi nula, sólo 
algunos nichos de calidad de carne lo exigen 

 A Finca San Julián le interesa tanto volumen como 
calidad, ya que ofrece sus productos a un nicho 
diferenciado 

 El mercado está más orientado a altos pesos de canal 
(volumen), que a factores asociados con la calidad 



INTRODUCCIÓN  

 Hipótesis: en un plano nutricional alto, los toretes 
(bullocks) producen más volumen de carne, misma que 
compite en suavidad con la de los novillos. 

 Investigaciones revelan que en un plano nutricional 
mediano-bajo los toros no difieren de los novillos en 
PFF (Kg), PFP (Kg), PCC (Kg), RP/CC (%), CV (%), 
SUAVIDAD ?  



OBJETIVOS  

 Evaluar el crecimiento entre novillos y toretes 
Brahman estabulados. 

 Determinar la composición de la canal entre 
novillos y toretes Brahman estabulados. 

 Comparar la terneza de la carne a los 14 días 
post-mortem de novillos y toretes Brahman 
estabulados. 

 



DESCRIPCIÓN  

*Propietario: Sr. Gilberto Rojas. 
*Ubicación: Limonal de 
Abangares, Guanacaste. 
*Área: 450 Ha. 
*Sistema: Cría-engorde;  
Engorde en estabulación. 
*Razas: Brahman, Angus, 
Charolais. 



DESCRIPCIÓN  



METODOLOGÍA-FASE DE CAMPO 

 24 Animales, Brahman: 
 11 TORETES (Uno descartado por problemas físicos). 
 12 NOVILLOS (Castrados al nacer, elastrador). 

 Destetados a los 7 meses. 
 Ingresan a estabulado. 
 Pesados mes a mes post-destete. 



METODOLOGÍA-FASE DE CAMPO 

 DIETAS: 
 220 – 280 Kg       280 – 400 Kg            400 – 520 Kg 
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METODOLOGÍA-FASE DE PLANTA 

 COSECHA, CIISA-ARREO: 
 PPP (Kg), PCC (Kg), RPC (%), Dentición, Conformación 

muscular, Grasa de cobertura, Color de grasa. 

 DESHUESE, CIISA-ARREO: 
 PCF (Kg), Merma CC/CF (%), pHu, T°, Longitud de canal 

(cm), Perímetro de pierna (cm), AOL (cm2), Marmoleo, 
Espesor de grasa dorsal (mm), Largo de tendón de 
Aquiles. 

 Composición de la canal (músculo, hueso y sebo; %-Kg), 
Carne vendible (%-Kg). 









METODOLOGÍA-FASE DE 
LABORATORIO 

 Muestra de Longissimus dorsi lumborum (lomo 
ancho), 1 pulg. 

 Maduración en húmedo (14 días). 
 Color del músculo (L*, a*, b*). 
 Pérdida de liquído.  
 Pérdidas por cocción. 
 Fuerza de corte (WBSF).  







MADURACIÓN DE LA CARNE 



MEDICIÓN FUERZA DE CORTE 
WARNER BRAZTLER SHEAR FORCE 

Huffman et al., (1996) la fuerza de 
corte en el  Warner-Bratzler de 4.1 
Kg puede considerarse el punto límite 
(indica que el 98% de los consumidores 
podrían encontrar el lomo aceptable 
en términos de terneza o suavidad) 



¿QUÉ DICE EL VALOR DEL WBSF? 



RESULTADOS CRECIMIENTO 

VARIABLE NOVILLOS TORETES 

Peso al nacer (Kg) 35 ± 1.9 35.7 ± 1.5 

PESO DESTETE (kg) 214 ± 30 223 ± 22.4 

PESO AJD DESTETE (Kg) 217 ± 27.5 221 ± 21.3 

GDP(kg·día-1) POSTDESTETE  1.0 ± 0.1 1.2 ± 0.1 

PESO FINAL FINCA (Kg) 436a ± 42.4 512b ± 42 

EDAD (Días) 444 ± 7.8 446 ± 6 
a,b Valores con diferente letra indican diferencias entre tratamientos. P <0,05.  

Salas y Rodríguez, SF 
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CURVA DE CRECIMIENTO TORETES vs. 
NOVILLOS, FINCA SAN JULIÁN 

Salas y Rodríguez, SF 
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RESULTADOS COSECHA 

VARIABLE NOVILLOS TORETES 

Peso en planta (Kg) 427.1a ± 9.2 472.7b ± 11.6 

PESO CANAL CALIENTE (kg) 258.5a ± 6 276.8b ± 6.1 

RENDIMIENTO P/C (%) 60.6a ± 0.5 58.6b ± 0.4 

 PESO CUERO (Kg) 40.2a ± 1.3 48.5b ± 1.6 

PESO DE CANAL FRÍA (Kg) 253a ± 5.9 271.2b ± 6 

PESO MEDIA CANAL FRÍA (Kg) 129 ± 3 137 ± 3.1 
a,b Valores con diferente letra indican diferencias entre tratamientos. P <0,05.  

Salas y Rodríguez, SF 



VARIABLE NOVILLOS TORETES 

Peso en planta (Kg)    427.1a ± 9.2 472.7b ± 11.6 

Peso Canal Caliente (Kg) 258.5a ± 6 276.8b ± 6.1 

RENDIMIENTO P/C (%) 60.6a ± 0.5 58.6b ± 0.4 

 PESO CUERO (Kg) 40.2a ± 1.3 48.5b ± 1.6 

PESO DE CANAL FRÍA (Kg) 253a ± 5.9 271.2b ± 6 

PESO MEDIA CANAL FRÍA (Kg) 129 ± 3 137 ± 3.1 
a,b Valores con diferente letra indican diferencias entre tratamientos. P <0,05.  

Salas y Rodríguez, SF 

RESULTADOS COSECHA 



VARIABLE NOVILLOS TORETES 

Peso en planta (Kg)   427.1a ± 9.2  472.7b ± 11.6 

Peso Canal Caliente (Kg) 258.5a ± 6 276.8b ± 6.1 

Rendimiento P/C (%)      60.6a ± 0.5   58.6b ± 0.4 

 PESO CUERO (Kg) 40.2a ± 1.3 48.5b ± 1.6 

PESO DE CANAL FRÍA (Kg) 253a ± 5.9 271.2b ± 6 

PESO MEDIA CANAL FRÍA (Kg) 129 ± 3 137 ± 3.1 
a,b Valores con diferente letra indican diferencias entre tratamientos. P <0,05.  

Salas y Rodríguez, SF 

RESULTADOS COSECHA 



VARIABLE NOVILLOS TORETES 

Peso en planta (Kg)   427.1a ± 9.2  472.7b ± 11.6 

Peso Canal Caliente (Kg) 258.5a ± 6 276.8b ± 6.1 

Rendimiento P/C (%)      60.6a ± 0.5   58.6b ± 0.4 

 Peso cuero (Kg)     40.2a ± 1.3  48.5b ± 1.6 

PESO DE CANAL FRÍA (Kg) 253a ± 5.9 271.2b ± 6 

PESO MEDIA CANAL FRÍA (Kg) 129 ± 3 137 ± 3.1 
a,b Valores con diferente letra indican diferencias entre tratamientos. P <0,05.  

Salas y Rodríguez, SF 

RESULTADOS COSECHA 



VARIABLE NOVILLOS TORETES 

Peso en planta (Kg)   427.1a ± 9.2  472.7b ± 11.6 

Peso Canal Caliente (Kg) 258.5a ± 6 276.8b ± 6.1 

Rendimiento P/C (%)      60.6a ± 0.5   58.6b ± 0.4 

 Peso cuero (Kg)     40.2a ± 1.3   48.5b ± 1.6 

Peso de Canal Fría (Kg)    253a   ± 5.9 271.2b ± 6 

PESO MEDIA CANAL FRÍA (Kg) 129 ± 3 137 ± 3.1 
a,b Valores con diferente letra indican diferencias entre tratamientos. P <0,05.  

Salas y Rodríguez, SF 

RESULTADOS COSECHA 



VARIABLE NOVILLOS TORETES 

Peso en planta (Kg)   427.1a ± 9.2  472.7b ± 11.6 

Peso Canal Caliente (Kg) 258.5a ± 6 276.8b ± 6.1 

Rendimiento P/C (%)      60.6a ± 0.5   58.6b ± 0.4 

 Peso cuero (Kg)     40.2a ± 1.3   48.5b ± 1.6 

Peso de Canal Fría (Kg)    253a   ± 5.9 271.2b ± 6 

Peso Media Canal Fría (Kg)  129     ± 3    137    ± 3.1 
a,b Valores con diferente letra indican diferencias entre tratamientos. P <0,05.  

Salas y Rodríguez, SF 

RESULTADOS COSECHA 



VARIABLE NOVILLOS TORETES 

Grasa Dorsal (mm) 0.4 ± 0.1 0.3 ± 0.03 

ÁREA OJO DEL LOMO (cm2) 61.3a ± 2.4 71.7b ± 1.5 

pHu (24 hrs POSTMORTEM) 5.9a ± 0.03 5.4b ± 0.04 
a,b Valores con diferente letra indican diferencias entre tratamientos. P <0,05.  
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RESULTADOS COSECHA 

VARIABLE NOVILLOS TORETES 

Carne Vendible (%)   74a    ± 0.01     78b ± 0.03 

Carne Vendible (Kg) 95.2a ± 2.3 107b ± 2.5 

HUESO ( % ) 17.4 ± 0.01 17.7 ± 0.01 

HUESO ( Kg ) 24.3a ± 0.4 22.4b ± 0.5 
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a,b Valores con diferente letra indican diferencias entre tratamientos. P <0,05.  
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CORTES FINOS NOVILLOS TORETES 

Lomito, Lomo Ancho, Cola de 

Lomo, Lomo de Aguja, Vuelta de 

Lomo, Punta de Solomo (Kg).  

13.3 ± 0.5 14.5 ± O.5 

Lomito, Lomo Ancho, Cola de 

Lomo, Lomo de Aguja, Vuelta de 

Lomo, Punta de Solomo (%).  

10.5 ± 0.1 10.3 ± O.1 
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Salas y Rodríguez, SF 

RESULTADOS LABORATORIO 

VARIABLE NOVILLOS TORETES 

Pérdida de líquido (%) 3.3a ± 0.3 5b ± 0.3 

Pérdida por cocción (%) 26.6 ± 0.1 26.1 ± 0.2 

Color L* 46.4 ± 0.5 45.1 ± 0.6 

Color a* 13.7 ± 0.3 14.4 ± 0.2 

Color b* 14.8 ± 0.3 15 ± 0.3 

Fuerza de corte (Kg) 5.7 ± 0.4 5 ± 0.3 
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CONCLUSIONES  

 Los toretes (bullocks) presentaron mayor GDP y PFF que los 
novillos a la misma edad (efecto hormonal). 

 
 Los canales de toretes produjeron más carne, menos hueso y 

menos grasa que los novillos a la misma edad (efecto 
hormonal). 

 
 La terneza de la carne de toretes es igual a los 14 días de 

maduración comparada a la de los novillos, probablemente 
asociado a pocos enlaces cruzados de colágeno del tejido 
conectivo. 

 



CONCLUSIONES  

 Ninguno de los tratamientos presentó marmoleo, sin embargo, 
la terneza del lomo ancho alcanzó valores ligeramente suaves.  

 
 A pesar de que la raza Brahman se señala como una raza 

productora de carne menos tierna que la de los Bos taurus, 
con un manejo nutricional alto, se logran valores de terneza 
bastante aceptables.  
 

 Finca San Julián, obtiene más ingresos por producir toretes 
(bullocks)  y logra la misma terneza de la carne que con 
animales castrados.   



CONCLUSIONES  

 CARNE ORGÁNICA---- 18,9 $/kg 
 PASTOREO----------- 13.6 $/kg 
 CARNE NATURAL----- 13.4 $/kg 
 MAGRA-------------- 6.3 $/kg 
 COMMODITY--------- 5.2 $/kg 
 

Fuente: https://www.ams.usda.gov/mnreports/lsmngfbeef.pdf 
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RESUMEN DE ESTUDIO, 2012  

 4 Tratamientos (n=48) 
 CASTRADOS A LOS 3 MESES 
 CASTRADOS A LOS 7 MESES 
 CASTRADOS A LOS 12 MESES 
 GRUPO CONTROL (TOROS) 

 
 Brahman 
 Alimentados a pasto 
 Cosechados a los 22                  

meses de edad 



RESUMEN DE ESTUDIO, 2012  

TRATAMIENTO 
EDAD DE CASTRACIÓN 

TOROS 
3 meses 7 meses 12 meses 

Edad (Días) 652 670 662 668 

Peso finca (kg) 427.5 439.1 424.3 437 

GDP (kg)     0.4 0.6 0.5 0.5 

Peso planta (kg)           391.6 407 391.7 403.3 

Peso canal (kg)  214.2 223.6 213.4 217.3 

Rendimiento canal (%)    55.1 55.2 54.8 54.3 

Grosor de grasa (cm)                   0.23 0.23 0.23 0.23 

Área ojo de lomo (cm2)              61.0 62.3 60.2 62.4 

Total carne (kg)           82.4 86.3 81.2 82.7 

Total carne (%)     76.8 76.9 75.8 75.3 
Fuente: Rodríguez et al, 2012 



RESUMEN DE ESTUDIO, 2012  

TRATAMIENTO 

Fuerza de Corte (Kg) 

EDAD DE CASTRACIÓN 
TOROS 

3 meses 7 meses 12 meses 

2 d 10.1x 10.8x 9.5x   10.5x 

7 d    9.3xy   9.7x  9.2xy    10.1xy 

14 d   8.7y 10.0x 9.4x   10.5x 

28 d   6.4z  6.8y 8.2y    9.0y 

Fuente: Rodríguez et al, 2012 

x-z En la columna (P < 0.05) 


